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Bakgrund

Det ar vélkant att en stor del av de problem som uppkommer i byggnader ar relaterade till
mikrobiologisk tillvéxt, och framforallt da till mogel. Aven om det lange har varit kant att
man inte bor ha mogel, vare sig synligt eller inne i konstruktioner, har senare ars forskning
visat att det finns klara samband mellan fukt och ohalsa. Visserligen &r det inte klargjort att
kopplingen mellan fukt och ohélsa i innemiljon &r just mogel, men tillsammans med kvalster
ar mogel en huvudkandidat till ”causal factor” mellan fukt och ohilsa.

Det finns idag kraftfulla berakningsmetoder for att forutsaga fukt- och temperaturtillstand i
konstruktioner, givet material-, konstruktions- och klimatdata. Vad galler moégel — den mest
problematiska foljden av hoga fuktnivaer — finns det dock bara grova tumregler, som t.ex. att
det kan mdgla 6ver 75% RF. Det finns inga praktiska designverktyg inom byggbranschen som
kan anvandas for att i forhand rakna ut risken for mogel eller omfattningen av framtida
maogeltillvéaxt i en konstruktion.

Det finns enbart ett fatal tidigare studier av den typ som kommer att genomforas i denna
studie, och dessa ar med nagot enstaka undantag inte utforda pa verkliga substrat. Den mest
anvanda experimentella studien utfordes redan 1969 genom okular méatning av hyftillvéxt pa
ett syntetiskt substrat (agar). Andra studier har varit mer direkt fokuserade pa livsmedel och
textilier. De studier som har gjorts pa byggnadsmaterial ar svara att anvanda som
berdkningsunderlag eftersom de &r begransade till ett fatal klimat eller &r studier inriktade pa
speciella faktorer (t.ex. fluktuerande relativ fuktighet).

Syfte

Detta projekt handlade om matmetoder for att ta fram basdata till ett framtida designverktyg
med vars hjalp man kommer att kunna jamféra mdgeltilvéxten i olika konstruktionsalternativ,
eller i olika delar av en konstruktion. Detta anknyter till SBUF:s mal att stddja utveckling av
metoder som gor byggande och underhall battre anpassat till méanniskan. Vi ser dven att detta
projekt (i kombination med regler for fuktdesign) skulle kunna leda fram till battre framtida
myndighetsregler.

Genomforande

Den metod vi huvudsakligen har anvént, isoterm kalorimetri, ar relativt ovanlig, men har
anvants inom manga omraden med biologisk anknytning: livsmedelsteknik,
lakemedelsforskning, mikrobiologi, entomologi etc. Enkelt kan metoden forklaras som att
man mater varmeutvecklingen fran sma prover under val kontrollerade forhallanden, och att
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denna varmeeffekt ar proportionell mot organismens &mnesomséttning (respiration). Ett prov
som har dubbelt sd hog varmeeffekt har normalt ungefar dubbelt sa hog tillvaxthastighet.
Nagra fordelar med isoterm kalorimetri:

« Endast sma prov behdvs, vilket ar positivt, bl.a. eftersom man inte vill handskas med for
stor méngder mdogel i ett laboratorium.

« Matningarna kraver relativt lite arbete nar de val kommer igang.

e Metoden ar snabb; ca 30 minuter efter att ett prov har sénkts ned i en kalorimeter mater
man kontinuerligt varmeutvecklingen (respirationen). | stort sett alla andra metoder for
denna typ av matningar bygger pa att man bedémer ett prov fére och efter en langre tids
exponering.

o Varmeutvecklingen &r ett objektivt matt pa ett provs aktivitet. De flesta tidigare studier
har anvant subjektiva visuella metoder att bedéma pavaxt, t.ex. en skala fran 0 (ingen
pavaxt) till 5 (kraftig pavaxt).

Det finns manga satt att definiera mogeltillvaxt/aktivitet och manga av dessa metoder
korrelerar troligtvis inte till varandra. Exempel pa méjliga metoder:

e Okuldr besiktning av hyftillvaxt, mycelarea etc.

o Kemisk bestdmning av ergosterol, kitin, ATP etc.

e Matning av respiration eller varmeutveckling.

e Matning av specifika hdandelser, t.ex. mykotoxinproduktion eller sporulering

Det &r viktigt att inse att ingen av ovanstdende metoder &r objektivt sétt battre an de andra i
alla tillampningar. Varmeutveckling &r en av manga méjliga metoder, men det ar en laborativt
sétt bekvdm metod vars resultat (varmeutveckling) har en direkt koppling till svampens
amnesomsattning.

Ytterligare en kommentar maste goras har. Ingen metod kan idag anvandas for att forutsaga
den framtida mangden mogel pa en enskild trabit i en byggnad eftersom en mycket viktig
faktor for mogeltillvaxt ar hur traet har behandlas pa sagverket, under transport, pa bygget och
i huset. Nedsmutsade tramaterial moglar snabbare an rena under lika klimatforhallanden. Det
ar t.0.m. sa att vissa havdar (vi ar dock tveksam till det resonemanget) att man dven om
fuktnivan ar hog sa far man aldrig mogel pa vissa perfekt hanterade travaror. Den resultat som
vi tar fram kan anvéandas for att jamfora mogeltillvaxt/aktivitet i olika fall, t.ex. om man
andrar isolertjocklekar eller ventilationsgrad pa en vind. Man kan aven se vilka delar av en
konstruktion som kommer att vara mest utsatt for mogel och da konstruera om den eller
behandla den med en fungicid.
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Detta experimentella projekt bedrevs i tre steg:

1. Matningar for att bestamma sambandet mellan resultat fran kalorimetri och resultaten fran
andra metoder som anvands inom mykologiska studier (biomassa och ergosterol). Detta
resulterade i tre publikationer [2, 5, 6].

2. Méatningar for att bestdmma hur mogelaktiviteten varierar med relativa fuktigheten. Detta
arbete blev foresenat pga att instrumenteringen inte blev fardigstélld i tid. Detta arbete
resulterade i ett manuskript som dock kréver mer matningar innan det kan publiceras [3].

3. Vi gjorde aven en studie av méglingsbenagenhet hos virke torkat vid olika temperaturer
tillsammans med Eva Frihwald vid Konstruktionsteknik LTH. For denna studie utvecklade vi
en bildanalysmetid for att kvantifiera mogeltillvaxten pa provkropparna. Denna studie
resulterade i en publikation [4].

Hela arbetet sammanfattades i en doktorsavhandling [1].

Resultat

Matmetoder isoterm kalorimetri har introducerats for att objektivt studera mogelaktivitet pa
byggnadsmaterial och dess relation till andra matmetoder har klarlagts. Studier har gjorts av
hur temperatur och relativ fuktighet paverkar mogelaktiviteten, men resultaten ar annu inte
tillrackligt omfattande for att anvandas i praktiken. En metod baserad pa bildanalys har
utvecklats for att objektivt méta mogeltillvéxt.
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